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INFORME ESTUDIO GEOTECNICO

1. OBJETO DEL ESTUDIO

Estudiar las caracteristicas de los suelos, desde el punto de vista geotécnico, en el
lugar de emplazamiento de cada piquete y determinar sus caracteristicas
generales, enmarcadas todas estas en las especificaciones técnicas para tal obra
y respetando todos los lineamientos indicados para la obtencion de los parametros

geotécnicos.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra trata de un nuevo trazado ferroviario que conecta al puerto de Montevideo

con Paso de los Toros (Tacuarembod) y sus obras complementarias.

3. TRABAJOS REALIZADOS

a) Campanha

Se efectuaron once perforaciones en cercanias al puente FFCC sobre rio Yi,
departamento Durazno, cuya ubicacion se aprecia en la imagen adjunta,
alcanzandose profundidades de hasta 20.55 metros, como se desprende de las
planillas respectivas.

En cada perforacién se efectuaron ensayos de Penetracion normalizada (S.P.T.)
metro a metro mediante la hinca de un saca-muestras tipo Terzaghi, con el que se
recuperaron testigos, a efectos de reconstruir la secuencia estratigrafica, mediante
ensayos de identificacion fisica.

En mantos rocosos se perford con corona de diamante con extraccidon continua de
testigos en diametros NQ. Se determind el indice de RQD, que determina el
porcentaje de recuperacion de testigos de mas de 10 cm de longitud sin considerar
las roturas frescas del proceso de perforaciéon con respecto a la longitud total del
sondeo. Con dicho indice se obtiene la calidad de la roca.

Los niveles de boca de las perforaciones se refirieron a cota tope de riel existente.
También se tomaron en cada caso los niveles de aguas freaticas instantdnea dato
gue se representa también en la planilla y en cada planilla de independiente de
perforacion perteneciente a cada piquete.
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Sondeos realizados:
ID Sondeo Prof. [m] Coordenadas UTM (21H) Nivel Fredtico [m]
BR 69 (S 23) 16,00 543.986 m E 6.308.316m S No se hallé
BR70A (S 24) 13,50 544.036 m E 6.308.395m S No se hallé
BR 70 B (S 25) 13,10 544,101 m E 6.308.473m S No se hallé
BR71A (S 26) 14,30 544.179 m E 6.308.602m S No se hallé
BR71B(S27) 11,00 544.199 m E 6.308.654m S No se hallé
BR71C (S 28) 15,00 544.235m E 6.308.695m S No se hallé
BR71D (S 29) 14,30 544.256 m E 6.308.744m S No se hallé
BR 71E (S 30) 10,30 544.294 m E 6.308.789m S No se hallé
BR71F(S31) 12,00 544.318 m E 6.308.825m S No se hallé
BR72(S32) 16,00 545.486 m E 6.309.255m S No se hallé
BR 73 (S 33) 20,55 545.490 m E 6.309.272m S No se hallé
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Ubicacién de sondeos realizados en puente FFCC sobre Rio Yi, Durazno.
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b) Laboratorio

Ensayo de las muestras extraidas para la determinacién de las siguientes

caracteristicas fisicas:

o

o

o

o

Descripcion de suelos mediante analisis tacto visual (IRAM N° 10535/91)
Limites de Atterberg LL-LP (s/normas IRAM 10501/68 y10502/68)

Humedad natural

Granulometria ( via humeda )

Lavado sobre Tamiz No. 200 (s/norma IRAM 10507/69)

Densidad seca y humeda

Ensayos de compresion triaxial rapidos no drenados escalonados (UU), a fin
determinar los valores de cohesién y angulo de friccidn interna.

Ensayos de compresién simple en testigos de roca

Todos los ensayos en el terreno y laboratorio se encuentran representados en las

planillas correspondientes a cada uno de los sondeos.

En ellos se detallan ademas los perfiles geotécnicos y la clasificacidon de los suelos

en el Sistema SUCS, destacando el nimero de golpes N del ensayo de Penetracion

normalizado, correspondiente a los ultimos 30 cm. de un segmento total de 45 cm.

4. DESCRIPCION DEL PERFIL GEOTECNICO

Se analizaran perfiles geotécnicos por separado, dada la equidistancia entre

sondeos.

BR 69 (Sondeo N°23)

o En el estrato superior, de 3.00.-m, se detectaron arena arcillosa SCy arenas
limosas SM. La plasticidad es baja a nula [IP maximo de 15.5%] indicando
un potencial de expansién bajo a nulo. La consistencia es medio denso (N
entre 17 y 27 golpes).

o Por debajo y hasta el final del sondeo, 16.00.-m, se encontro roca fracturada
de consistencia muy denso (N de +50 golpes). El indice de calidad de la

roca es muy mala (RQD% < 25%).
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BR 70 A (Sondeo N°24)

o En el estrato superior, de 4.00.-m, se detectaron arcillas magras CL y arcilla
grasa CH. La plasticidad es media [IP entre 17.7 y 28.1%] indicando un
potencial de expansiéon medio. La consistencia es medianamente compacto
a muy compacto (N entre 8 y 18 golpes).

o Por debajo y hasta la profundidad de 8.56.-m, se encontraron arenas
Arcillosas SC y arenas limosas SM. La plasticidad es media a nula [IP
maxima de 18.8%] con un potencial de expansion medio a nulo. La
consistencia es denso a muy denso (N entre 31 y +50 golpes).

> Desde los 8.60.-m hasta el final del sondeo se hall6 roca fracturada con un

indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 70 B (Sondeo N°25)

o En el estrato superior, de 2.00.-m, se detectaron arcillas magras. La
plasticidad es media [IP entre 21% y 23.4%] indicando un potencial de
expansion medio. La densificacion disminuye de muy compacto a
medianamente compacto (N de 21 a 8 golpes).

o Por debajo y hasta los 5.00.-m, se encontraron arenas limosas SM. La
plasticidad es nula [NP] indicando un potencial de expansién nulo. La
consistencia es muy suelto a suelto (N entre 5y 10 golpes).

o A la profundidad de 6.00.- m, subyace un estrato de arcilla grasa de
plasticidad media [IP de 30.2%] lo que indica un potencial de expansidn
alto. La consistencia es muy compacto (N de 17 golpes).

o Entre el limite anterior y 8.00.-m, se hallaron arenas limosas SM de
plasticidad nula [NP]. La consistencia es denso a muy denso (N entre 43 y
+50 golpes).

o Por debajo y hasta el final de los sondeos, se encontrd roca fracturada con

un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 71 A (Sondeo N°26)
o En el estrato superior, de 1.00.-m, se encontré arcilla magra de plasticidad
media [IP de 20.7%] lo que indica un indice de expansion medio. La

consistencia es medianamente compacto (N de 8 golpes).
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o Por debajo y hasta los 9.00.-m, se encontraron arenas limosas SM. La
plasticidad es nula [NP] con un potencial de expansion nulo. La consistencia
aumenta de medio denso a muy denso (N entre 16 y +50 golpes).

o Por debajo y hasta el final del sondeo, se encontré roca fracturada con un
indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%) hasta los 13.00.-m,
y mala en la profundidad de 13.00.-m a 14.30.-m (RQD% de 25%).

BR 71 B (Sondeo N°27)

o En el estrato superior, de 5.-m, se detectaron arenas limosas SM. La
plasticidad es nula [NP] indicando un potencial de expansiéon nulo. La
consistencia es muy suelto a medio denso (N entre 4 y 14 golpes).

> A continuacion y hasta el final de sondeo, se encontré roca fracturada con

un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 71 C (Sondeo N°28)

o En el estrato superior, de 5.00.-m, se detectaron arenas limosas SM. La
plasticidad es nula [NP] indicando un potencial de expansién nulo. La
densificacion varia desde suelto a muy denso (N entre 6 y +50 golpes).

o A continuacién y hasta el final de sondeo, se encontrdé roca fracturada con
un indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%) salvo un estrato
aislado, de 8.00.-m a 9.00.-m, en donde el indice de calidad de la roca es
regular (RQD% de 56%).

BR 71 D (Sondeo N°29)

o En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectd arcillas grasa CH. La
plasticidad es media [IP de 28.1%], lo que indica un potencial de expansion
medio. La consistencia es medianamente compacto (N de 6 golpes).

o A continuacién y hasta 6.00.-m, se encontraron arenas limosas SM. La
plasticidad es nula [NP] con un potencial de expansién nulo. La consistencia
es suelto a medio denso (N entre 7 y 20 golpes).

o Por debajo y hasta el final del sondeo, se hallé roca fracturada con un indice

de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).
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BR 71 E (Sondeo N°30)

> En el estrato superior, de 1.00.-m, se detectd arcilla grasa CH. Plasticidad
media [IP de 23.1%] indicando un potencial de expansién medio. La
densificacion es blando (N de 4 golpes).

o Entre la profundidad anterior y 2.00.-m, se hall6 arena limosa de plasticidad
nula [NP] lo cual indica un potencial de expansién nulo. La consistencia es
muy suelto (N de 5 golpes).

o Por debajo y hasta el final del sondeo, se encontrd roca fracturada con un

indice de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

BR 71 F (Sondeo N°31)

o En el estrato superior, de 2.00.-m, se detectaron arenas limosas de
plasticidad nula [NP] indicando un potencial de expansion nulo. La
densificacion es suelto a medio denso (N de 8 a 20 golpes).

o Por debajo y hasta los 9.00.-m, se encontré roca fracturada con un indice
de calidad de la roca muy mala (RQD% < 25%).

o A continuacién y hasta el final de sondeo, también se encontré roca
fracturada pero con un indice de calidad de la roca mala (RQD% entre 25%
y 49%).

BR 72 (Sondeo N°32)

o En el estrato superior, de 8.00.-m, se detectaron arenas limosas SM con
intercalaciones de suelo limo magro ML. La plasticidad es nula [NP, lo que
indica un potencial de expansién nulo. La densificacién es creciente de suelto
a muy denso (N de 7 a +50 golpes).

o A continuacién y hasta 9.00.-m, se encontraron arcillas magras CL. La
plasticidad es baja [IP de 14.5 y 12.1%], con un potencial de expansion
bajo. La consistencia es duro (N de 43 y 33 golpes).

o Por debajo y hasta los 11.00.-m, se encontraron arena pobremente
graduada limosa SP-SM y arena limosa SM. La plasticidad es nula [NP] con
un potencial de expansién nulo. La consistencia es denso a muy denso (N

de 47 a +50 golpes).
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> Por debajo y hasta el final del sondeo, se encontrd roca fracturada con un
indice de calidad de roca regula (RQD de 52% vy 54%) para las
profundidades de 12.00.-m y 14.00.-m, y un indice de calidad de roca mala

para los estratos restantes (RQD entre 28% y 48%).

BR 73 (Sondeo N°33)

o Desde la superficie hasta 13.00.-m, se detectaron arena pobremente
graduada limosa SP-SM y arena limosa SM de plasticidad nula [NP]
indicando un potencial de expansién nulo. La consistencia es creciente de
muy suelto a muy denso (N de 2 a +50 golpes).

o Desde la profundidad anterior hasta 17.55.-m, subyacen estratos de roca
fragmentada con un indice de calidad de roca muy mala (RQD < 25%),
luego y hasta la profundidad de 18.55.-m el indice de calidad es mala (RQD
de 33%). Por debajo y hasta los 19.55 mejora el indice de calidad a regular
(RQD de 52%). Desde la profundidad antes mencionada hasta el final del

sondeo el indice de calidad de la roca es buena (RQD de 84%).
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM '
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 69 (sondeo N° 23) Cota de Boca (m): (-) 10,50 Nivel Freético: No se hallo X 543.986 m E
Y:6.308.316 m S
Granulometria Hum.| Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
i — a— Humedad Nat. Densidades N
Prof. | Cota |Clasif. . <~ S ? 8 | Nat. Atterberg — @ Limite Liquido IR —@— Resist. Penetr. triaxial )
Descripcién Color - - hd « imite Liguid @2 gig g Observaciones
m m |SUCS o by Y by " LL | LP. P o —O— Limite Plastico ° 85 & G| —¢—Penetracién (cm) | ynat. |yseca (l: ]
Tl 2 |"lw % "o 8 ¢ 8 8 |27 .2g88¢98|um3 um3 |
0,55 |-11,05
1,00 |-11,50| SC [Arena arcillosa, medio denso. [Castafio 100 | 93 | 59 | 42 (153372217155 A0 mp 20 | 30 (IR ¢
!
1,55 [-12,05 '
1
2,00 (-12,50| SM [Arenalimosa, medio denso. |Griséceo 100 | 84 : 46 | 22 | 75 NP A‘ ( 17 | 30 ¢ 1,9701,833| 0,15 ; 25°
2,55 |-13,05 ! \
1
3,00 [-13,50| SM [Arenalimosa, medio denso. |Grisaceo 100 | 92 | 44 | 26 | 125 NP A L 27 | 30
3,65 |-14,15 Roca fragmentada. Grisaceo / Descripcion de campo.
4,00 |-14,50
Roca fragmentada, muy . / \ Descripcién de campo.
4,65 |-15,15 denso. Grisaceo 50 | 13 > SPT (60/15, NO, NO) Rechazo.
5,00 |-15,50
5,65 |-16,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
6,00 |-16,50
6,65 |-17,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
7,00 |-17,50
7,65 |-18,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
8,00 |-18,50
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM ‘
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 69 (sondeo N° 23) Cota de Boca (m): (-) 10,50 Nivel Freético: No se hallé X 543.986 m E
Y:6.308.316 m S
Limites de —&— P.T.N°200 Ensayo Penetracion Ensayo
o io | 8 Atterberg - A~ Humedad Nat A & Resi triaxial
Prof. | Cota Descripcion Color A S T B B ®— Limite Liquido a8 = Resist. Penetr. Observaciones
m m |SUCs a g £ Iy L.L. —O— Limite Plastico 85 5 E —— Penetracion (cm) C ¢
Fls 8 s % R 8 8 8 Cala”) . 928¢98 ol e
8,65 |-19,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
9,00 (-19,50
9,65 |-20,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
10,00 |-20,50
10,65 | -21,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
11,00 |-21,50
11,65 |-22,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
12,00 [-22,50
12,65 | -23,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
13,00 | -23,50
13,65 | -24,15 Roca fragmentada. C"."Sfa“" Descripcién de campo.
grisdceo
14,00 |-24,50
14,65 | -25,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
15,00 | -25,50
15,65 | -26,15 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
16,00 | -26,50 Sin recuperacion. Descripcién de campo.
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Puente sobre Rio Yi- Durazno
Noviembre de 2017
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Perforacion: BR 70 A (sondeo N° 24)

Cota de Boca (m): (-) 9,80

Nivel Fredtico: No se hallo

Coordenadas UTM (21H)
X 544.036 m E
Y:6.308.395m S

Granulometria Hum.| Limites de —— P.T.N"200 Ensayo Penetracion Densidades | ENS®°
prof. | cota |Clasif. o < | o o |8 [Nat Atterberg ~ A~ Humedad Nat ool triaxial i
Descripcion Color = - h « —®— Limite Liquido @25 52 Observaciones
m m sucs a T £ by % LL | LP. P, % —o— Limite Plastico 2 SIS E —e—Penetracion (cm) | ynat. |yseca c [
B < < < w % % o |P-% o Q § Xaoia ¥m3 | ¥m3 Kglzcm °
0,55 |-10,35
100 |-1080| cu [Acllamagra medianamente |Castafio | 44 | g5 | 78 | 65 | 224|442 217|225 o 8 | 30 Con arena.
compacto. oscuro N T ?
|
1,55 |-11,35 f . l
. Castafio |
2,00 |-11,80( CL |Arcilla magra, muy compacto. oSCUI0 100 | 91 75 63 | 238|452 21,8234 >y 18 30 Con arena.
|
2,55 [-12,35 ! /
3,00 |-12,80( CL |Arcilla magra, compacto. Verdoso 100 | 93 { 66 | 55 |24,2]|40,0 223177 \ 10 | 30 1,914 {1,541 Con arena.
\
3,55 [-13,35 \.
4,00 [-13,80| CH [Arcilla grasa, compacto. Verdoso 100 | 100 i 92 | 88 |28,3|56,0279 281 ;x 14 | 30 0,55 | 8° [Saturado.
4,55 |-14,35 f/
5,00 |-14,80( SC |Arena arcillosa, denso. Verdoso 100 | 89 45 34 |185(40,121,3} 188 1 31 30 t 1,981 1,672
1
5,55 |[-15,35 ! \
6,00 [-1580| SC |Arenaarcillosa, denso. Castafio 100 | 96 : 61 ;| 48 |18,6|38,2:205 17,7 £ 37 {30
T
6,50 |-16,30 '
i
6,80 |-16,60( SM |Arenalimosa, muy denso. Ocre 100 | 94 47 31 | 152 NP 1 r/ 50 15 SPT (17/15, 50/15, NO)
7,50 |-17,30 I /
!
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OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM n
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 70 A (sondeo N° 24) Cota de Boca (m): (-) 9,80 Nivel Fredtico: No se hallé X 544.036 m E
Y:6.308.395m S
Granulometria Hum. Limites de —&— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
— 4= Humedad Nat. Densidades S
Prof. | Cota |Clasif. S < =) = g | Nat. Atterberg & Limite Liguid el —@— Resist. Penetr. triaxial )
Descripcion Color e ~ « imite Liquido Q2 g B Observaciones
m m  [SUCS O A N T L R —o— Limite Pléstico @ 212 E| —e—penetracion cm) | ynat. |yseca| C | ¢
K o o P o ~
S R N R N N 8 ¢ 8 g8 8|*%a7| 9gggg|um m3 | -
7,70 |-17,50| SM |Arenalimosa, muy denso. g::;igg 100 | 96 | 43 | 25 |137 NP l\ 50| 5 { ° SPT (30/15, 50/5, NO) Rechazo.
8,56 |-1836| SM |Arenalmosa, muydenso. |C3BM0 |10 | o | 49 | 33 |138 NP \ 50 | 5 L ® SPT (60/6, NO, NO) Rechazo.
grisdceo
9,00 |-18,80
9,50 |-19,30 Roca fragmentada. Grisaceo
10,00 |-19,80
10,50 |-20,30 Roca fragmentada. Grisaceo
11,00 |-20,80
11,50 |-21,30 Roca fragmentada. Grisaceo
12,00 |-21,80
12,50 |-22,30 Roca fragmentada. Grisaceo
13,00 |-22,80
13,50 |-23,30 Roca fragmentada. Grisaceo

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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MINISTERIO
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:

14 de 65

& BISA

OBRA:

FECHA:

COMITENTE:
UBICACION:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
UPM

Puente sobre Rio Yi- Durazno
Noviembre de 2017

& BISA

Perforacion: BR 70 B (sondeo N° 25)

Cota de Boca (m): (-) 9,40

Nivel Fredtico: No se hallo

Coordenadas UTM (21H)
X 544.101m E
Y:6.308.473m S

Granulometria Hum.| Limites de —¢—P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
i g | Nat Atterber = 4= Humedad Nat. ) Densidades | . ial
Prof. | Cota |Clasif. L < ] < S : 9 PR ool —@— Resist. Penetr. )
Descripcion Color = - h N —&— Limite Liquido 238 E & Observaciones
m m |SUCS o o o by W % LL | LP. LP. % —o— Limite Pléstico ° 8 55 G| —*Peneacion cm) | ynat. |yseca Ko ]
R EEE: “lw %"l & 8 8 8 S|¥T27,98898|um3 vm3[T e
0,55 | -9,95
1,00 |-10,40( CL |Arcilla magra, muy compacto.|Castafio 100 | 100 i 90 | 73 |23,2|476 26,6210 4? T Y 21 | 30 o ¢ Con algo de arena.
i
1,55 [-10,95 |/ ’ \ /
2,00 |-1140| cL [Avcila magra, medianamente |\ aiieno | 100 | 100 | 91 | 77 | 22,5 | 457 | 22,3 | 234 % + ) 8 | 30 ¢ Con algo de arena.
compacto.
2,55 |-11,95 \
L
3,00 |-12,40( SM |Arena limosa, suelto. Grisaceo 100 | 95 48 13 [ 15,5 NP r/ T \ 10 30 I‘ ® 1,903 {1,648 | 0,06 : 26° |Saturado.
355 |-12,95 \i ‘ \
U
4,00 [-13,40| SM [Arenalimosa, muy suelto. Grisaceo 100 | 84 | 46 | 14 | 157 NP * \ \ 5 30 * 4 Saturado.
i
455 |-1395 i \ \
5,00 |-14,40( SM |Arenalimosa, suelto. Verdoso 100 | 80 48 31 | 156 NP 4 \\’\ \ 10 30 ‘ *
555 [-14,95 \'J w \
6,00 |-15,40 CH |Arcilla grasa, muy compacto. |Verdoso 100 | 98 : 96 : 65 |325]|58,7 285302 A‘ £>‘ 17 ¢ 30 & * Con arena.
/
6,55 [-15,95 !
Vi
7,00 |-16,40( SM |Arenalimosa, denso. Verdoso 85 73 53 33 | 12,6 NP & { 43 30 }’ \ 2,026 {1,799
L
7,55 |-16,95 i \ / \

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

MINISTERIO N© estudio: XXXX '\ B I S A
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B “
INFORME TECNICO Hoja: 15 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM n
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 70 B (sondeo N° 25) Cota de Boca (m): (-) 9,40 Nivel Fredtico: No se hallé X 544.101 m E
Y:6.308.473m S
Granulometria Hum. Limites de —¢— P.T.N°200 Ensayo Penetracion : Ensayo
) = b — 4— Humedad Nat. Densidades o
Prof. | Cota |Clasif. Lo < 9 Q g | Nat. Atterberg PR PERCH —@— Resist. Penetr. triaxial .
Descripcion Color = - A « —®— Limite Liquido 2% E Observaciones
m m |SUCS o a o by w LL. | LP. LP. % —o— Limite Pléstico ° 8 55 G| —®Penetracién (cm) | ynat. jyseca K ? [}
Sl 8 g [WH o g P 8 § 8 8 8|¥**7,328¢g8|vm3 vm3|" °
7,55 |-16,95 / \
8,00 |-17,40| SM |Arenalimosa, muy denso. g:f(‘)a"" 69 | 67 | 53 | 37 |113 NP ‘ 50 | 20 ! ° SPT (6/15, 15/15, 60/15) Rechazo.
8,10 |-17,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
9,10 |-18,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
9,55 |-18,95
10,10 |-19,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
10,55 |-19,95
11,10 |-20,50 Roca fragmentada. Griséceo Descripcion de campo.
11,55 [-20,95
12,10 |-21,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
12,55 |-21,95
13,10 |-22,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017

MIISTERI PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX % BIS A

DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B
P
INFORME TECNICO Hoja: 16 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: UPM “
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 71 A (sondeo N° 26) Cota de Boca (m): (-) 11,00 Nivel Fredtico: No se hallo X 544.179 m E
Y: 6.308.602 m S
Granulometria Hum.|  Limites de —*— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
— A= Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota |Clasif. L < =] Q g | Nat. Atterberg —_®— Limite Liquido ool —@— Resist. Penetr. triaxial )
Descripcion Color = ~ « imite Liquic D gig = » Observaciones
m m SUCS o E E E LL | LP —o— Limite Plastico a 5 %E —&— Penetracion (cm) ynat. |yseca C o
o 0, o o 0, = i
N < < < w % % % I.P.A)o S e 8 g § o a o298 928g|um3! vms Kglzcm o
0,55 |-11,55
1,00 |-12,00| cL |~¥cilamagra, medianamente |Castafio | 1, | g5 | 77 | g5 | 208|449 242 207 o m e 8 | 30
compacto. oscuro J
!
1,55 [-12,55 /
!
2,00 (-13,00| SM [Arenalimosa, medio denso. |Griséceo 89 | 63 : 28 | 16 | 98 NP Qc( 18 | 30 \ 1,914 {1,743 Saturado.
\
2,55 |-13,55 | } ®
3,00 |-14,00( SM |Arenalimosa, medio denso. |Castafio 100 | 100 : 87 44 | 16,4 NP Y > 16 30 1,892 :1,625| 0,30 : 19°
3,55 |-14,55 1
T
4,00 [-15,00| SM [Arenalimosa, medio denso. |Grisaceo 100 | 91 | 40 | 24 |16,7 NP 4'{ 19 | 30 * Saturado.
i
4,55 |-15,55 ; \
5,00 |-16,00( SM |Arenalimosa, medio denso. |Grisaceo 100 | 91 43 28 | 15,3 NP A' + 18 30 1,970 1,709
]
555 [-16,55 ! /
1
6,00 (-17,00| SM [Arenalimosa, medio denso. |Griséceo 100 | 90 : 40 : 22 |148 NP A+ 16 | 30 Saturado.
6,55 |-17,55 1 \ o ¢
[}
7,00 |-18,00( SM |Arenalimosa, medio denso. |Grisaceo 100 | 92 45 24 | 143 NP + + 18 30 Saturado.
7,55 |-18,55 : I

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar



MINISTERIO
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:

17 de 65

& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

UPM

Puente sobre Rio Yi- Durazno

Noviembre de 2017

& BISA

Perforacion:

BR 71 A (sondeo N° 26)

Cota de Boca (m): (-) 11,00

Nivel Fredtico: No se hallé

Coordenadas UTM (21H)
X 544.179 m E
Y: 6.308.602 m S

Granulometria Hum. Limites de —¢— P.T.N°200 Ensayo Penetracion : Ensayo
) =N Atterb — &= Humedad Nat. - Densidades iaxial
Prof. | Cota |Clasif. N < |9 ig 8 at. terberg —&— Limite Liquido JEE —@— Resist. Penetr. triaxial )
Descripcion Color e « PR L QgiBE . Observaciones
m m [SUCS o Iy I e LL i LP —O0— Limite Plastico 2 S g g —&— Penetracion (cm) ynat. |yseca C o
3 0, e o 0, ~ :
Sl iz s "% %" g ¢ 8 g §|¥*®7|co2388¢98 |ums ums[U" -
N R 4
8,00 |-19,00 Roca fragmentada. Grisaceo ! Descripcién de campo.
'
8,55 |[-19,55 '
t
. .z : Cementado.
9,00 [-20,00| SM |Arenalimosa, muy denso. Grisaceo 100 | 93 ; 41 17 | 13,2 NP Al 50 25 'L s SPT (23/15, 19/15, 40/15) Rechazo.
9,55 [-20,55
10,00 |-21,00 Roca fragmentada. Griséceo Descripcion de campo.
10,55 |-21,55 /\
11,00 |-22,00 Roca fragmentada. Grisaceo ) Descripcion de campo.
11,55 [-22,55 )
A 4
12,00 |-23,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
12,55 | -23,55
13,00 |-24,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
13,55 | -24,55
14,00 | -25,00
14,30 |-25,30 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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MINISTERIO
DE TRANSPORTE

¥ DBRAS PUBLICAS

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.: B

& BISA

Hoja: 18 de 65

COMITENTE: UPM
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno
FECHA: Noviembre de 2017

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

& BISA

Perforacion: BR 71 B (sondeo N° 27)

Cota de Boca (m): (-) 14,00

Nivel Freético: No se hallo

Coordenadas UTM (21H)
X 544.199m E
Y: 6.308.654 m S

Granulometria Hum.|  Limites de *— P.T. N°200 Ensayo Penetracion Ensayo
— #— Humedad Nat. L
prof. | cota |Clasif. Descrineion Color < = e § Nat. Atterberg —@— Limite Liquido 2oEls —@— Resist. Penetr. triaxial Observacion
m m |SUCS escripcio olo b [ = = LL i LP —O— Limite Pléstico w212 £ —e—penetracion (cm) C servaciones
s | S L e twe| i T Pow IR kgem | @
Sls i g % % "o 8 S|1T** o288 -
0,55 |[-14,55
1,00 |-15,00| SM |Arena limosa, muy suelto. Grisaceo 100 | 96 27 13 | 5,6 NP 4 X 4 30 ) ¢
[
1,55 [-15,55 .
2,00 |-16,00( SM |Arenalimosa, muy suelto. Grisaceo 100 { 98 { 35 | 23 | 8,2 NP 1 4 30 ¢ ¢
\
2,55 |-16,55 ' )
3,00 |-17,00( SM |Arenalimosa, suelto. Castafio 84 | 66 | 37 | 22 | 153 NP A 6 30 + L3 0,08 | 24° |Saturado.
T
3,55 |-17,55 i
; J
4,00 [-18,00| SM [Arenalimosa, muy suelto. Castafio 77 | 68 | 34 | 17 | 157 NP 4 30 ( ¢ Saturado.
1
4,55 |-18,55 . \
[
5,00 |-19,00( SM |Arenalimosa, medio denso. |Castafio 98 93 31 19 | 48 NP AI l 14 30 \\><> Saturado.
5,00 |-19,00 Roca fragmentada, muy Griséceo 50 | 0 | ¢ SPT (50/0, NO, NO) Rechazo.
denso.
6,00 |-20,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
6,55 |-20,55
7,00 |-21,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017

— PUENTES FFCC. NO estudio: xxxX | P\ BIS A
DE TRANSPORTE '

¥ DBRAS PUBLICAS

Rev.: B
INFORME TECNICO Hoja: 19 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM n
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 71 B (sondeo N° 27) Cota de Boca (m): (-) 14,00 Nivel Fredtico: No se hallé X 544.199 m E
Y: 6.308.654 m S
Granulometria Hum.| Limites de *— P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
. — 4= Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota |Clasif. Descrincion Color < |9 ig g [N Atterberg —8— Limite Liguido % 515 | O Resist Penerr. friaxial Observaciones
m m |sucs p by = = e LLiLp —o— Limite Plastico 'g 2|2 g —e— Penetracion (cm) ynat. |yseca C ®
R < < < w % % % L.P. % o n:& &)V o oo o o Kglem{ o
° ° < ° ° o 8 ? 3 5 S o 4 ®m I 0 tm3 | m3 2
7,00 |-21,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
7,55 |-21,55
8,00 |-22,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
8,55 |[-22,55
9,00 |-23,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
9,55 |[-23,55
10,00 |-24,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
10,55 |-24,55
11,00 |-25,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar



OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017

msTIRe PUENTES FFCC. No estudio: XXXX 'L BISA

¥ DBRAS PUBLICAS

Rev.: B
P
INFORME TECNICO Hoja: 20 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: UPM '
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno ".'
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 71 C (sondeo N° 28) Cota de Boca (m): (-) 15,50 Nivel Fredtico: No se hallé X 544.235 m E
Y: 6.308.695 m S
Granulometria Hum. Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
. - 4— Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota |Clasif. L, < S Q g | Nat. Atterberg —&— Limite Liquido JERNES B —0— Resist. Penetr. triaxial .
Descripcion Color = « P 28 8E Observaciones
m m |SUCS = T £ by o LL LP. P % Limite Plastico ° ® 515 G| —¢Penetracion cm) | ynat. |yseca c )
Fls s s "% % ™%, g g 8 8 8|87 ggggg|um|ums [N ¢
0,55 |-16,05
1,00 [-16,50| SM [Arena limosa, suelto. Blancuzco | 100 | 94 35 21 | 7,0 NP A ‘ 6 30 * ¢ 1,926 | 1,800
i
1,55 |-17,05 | \ ‘
|
2,00 |-17,50| SM |Arena limosa, suelto. Grisaceo | 100 | 98 { 39 | 30 | 7,2 NP A * 8 | 30 & ® 0,15 | 22° |Saturado.
2,55 |-18,05 ! \
L
3,00 |-18,50| SM |Arena limosa, denso. Grisaceo | 100 | 100 | 42 | 35 | 58 NP A * 31 1 30 }n Saturado.
3,55 |-19,05 i / /
i
4,00 (-19,50( SM |Arenalimosa, medio denso. |Gris oscuro| 100 | 99 | 43 | 31 | 6,8 NP 4 < 17§ 30 £ 7» 1,992 | 1,865
[
4555 |-20,05 | \ /\
|
5,00 |-20,50( SM |Arenalimosa, muy denso. Gris oscuro| 100 | 92 72 39 |74 NP A X 50 19 /d \n SPT (40/15, NO, NO) Rechazo.
. L. Descripcién de campo.
5,50 |-21,00 Sin recuperacion de muestra. 50 1 ] SPT (5071, NO, NO) Rechazo.
6,00 |-21,50
6,50 |-22,00 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
7,00 |-22,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
7,50 |-23,00

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar



MINISTERIO
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 21 de 65

& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: UPM '.
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi - Durazno "'
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 71 C (sondeo N° 28) Cota de Boca (m): (-) 15,50 Nivel Freético: No se hallé X 544235 m E
Y:6.308.695m S
Granulometria Hum.|  Limites de ——P.T.N°200 Ensayo Penetracion Ensayo
Prof. | Cota |Clasif. o < 9 < g | Nat. Atterberg :1 E'L;r‘]éd?j Ndaot. JERNEE —@— Resist. Penetr. triaxial
) Descripcion Color PR AT T mite Liquic D5 : : Observaciones
m m [SUCS a by = e LL. —©— Limite Pléstico 255 —&— Penetracion (cm) c ¢
Fls s s |V % S ¢ 8 8 ool 9gggsg Koem| o
7,50 |-23,00
8,00 |-23,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
8,50 |-24,00
9,00 |-24,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
9,50 |-25,00
10,00 (-25,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
10,50 (-26,00
11,00 (-26,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
11,50 |-27,00
12,00 (-27,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
12,50 (-28,00
13,00 |-28,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
13,50 [ -29,00
14,00 (-29,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
14,50 (-30,00
15,00 | -30,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

MINISTERIG NO estudio: XXXX 'L B I S A
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B '
,
INFORME TECNICO Hoja: 22 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: UPM '
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno ".'
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 71 D (sondeo N° 29) Cota de Boca (m): (-) 12,30 Nivel Fredtico: No se hallé X 544.256 m E
Y:6.308.744 m S
Granulometria Hum. Limites de —o— P.T.N°200 Ensayo Penetracion Densidades Ensayo
—a— H dad Nat. P
Prof. | Cota |Clasif. L <~ S < g | Nat. Atterberg +L|},J:i1;u uidao ool —@— Resist. Penetr. triaxial )
Descripcién Color ~ N « imite Liguic D gis e ) Observaciones
m m [SUCS o I = = LL i LP —o0— Limite Plastico 0 212 E| —e—Ppenetracion (cm) nat. |vseca| © )
8 s 2wl oo P % glggige A% YSeea giem
RO R R S % | % € 8 8 S 328893 |tm3jum3|, °
0,55 |-12,85
1,00 |-1330| cn |/vCilagrasa medianamente [Castafio | 1q | g5 | g1 | g1 |32,0 554 27,3 | 281 op| m > 6 13| o | ¢
compacto. oscuro .
7
1,55 |-13,85 /
2,00 [-1430| SM |Arenalimosa, suelto. Castaflo | 155 | 95 © 28 | 14 | 151 NP Y 7 130 qk PS
oscuro
|
2,55 |-14,85 )
3,00 [-1530| SM [Arenalimosa, medio denso. |Griséceo 100 | 97 : 33 | 22 | 16,0 NP i 12 | 30 L3 1,914 {1,650| 0,12 ; 24° (Saturado.
\
3,55 |-15,85 \ \
\
4,00 |-16,30| SM |Arena limosa, medio denso. |9 100 | 92 | 51 | 39 |260 NP A 20 | 30 > ¢ Saturado.
blancuzco .
455 |-16,85 ]
5,00 |-17,30( SM |Arena limosa, suelto. Blancuzco | 100 | 95 57 42 | 16,8 NP 4 } 7 30 ® Saturado.
I
555 |-17,85 ; /
6,00 (-18,30| SM [Arenalimosa, suelto. Blancuzco | 100 | 91 | 47 : 30 | 153 NP A J 8 30 1\,<0 Saturado.
Roca fragmentada, muy Descripcién de campo.
6,30 |-18,60 deriso. 50| 0 | e e SPT (60/0, NO, NO) Rechazo.
7,00 |-19,30
7,30 |-19,60 Roca fragmentada. Griséceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com.ar




MINISTERIO
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:

23 de 65

& BISA

OBRA:

FECHA:

COMITENTE:
UBICACION:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

UPM

Puente sobre Rio Yi- Durazno

Noviembre de 2017

& BISA

Perforacion: BR 71 D (sondeo N° 29)

Cota de Boca (m): (-) 12,30

Nivel Freatico: No se hallé

Coordenadas UTM (21H)
X 544.256 m E
Y:6.308.744 m S

Granulometria Hum.| Limites de —*—P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
. - 4— Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota [Clasif. o < 9 <3 g8 | Nat. Atterberg @ Limite Liquido RN B —@— Resist. Penetr. triaxial .
Descripcion Color = « Imite Liquic o3 3= . Observaciones
m m sSUCS o E E E ) LL | LP. —0O— Limite Plastico 7] SIS g —&— Penetracion (cm) ynat. {yseca C [}
o 0, o ~
Fls s s " w w ™", g g 8 8 8|87 g9ggeg|ums ums | -
8,00 |-20,30
8,30 |-20,60 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
9,00 |-21,30
9,30 |-21,60 Roca fragmentada. Gris&ceo Descripcion de campo.
10,00 |-22,30
10,30 |-22,60 Roca fragmentada. Gris Descripcion de campo.
verdoso
11,00 |-23,30
11,30 |-23,60 Roca fragmentada. Gris Descripcion de campo.
verdoso
12,00 |-24,30
12,30 |-24,60 Roca fragmentada. Gris Descripcién de campo.
verdoso
13,00 |-25,30
13,30 |-25,60 Roca fragmentada. Gris Descripcion de campo.
verdoso
14,00 |-26,30
14,30 |-26,60 Roca fragmentada. Gris Descripcion de campo.
verdoso

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

Fecha: 26/12/2017

s PUENTES FFCC. NO estudio: XxxX | MPA
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B
s
INFORME TECNICO Hoja: 24 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM h
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno “
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforaciéon: BR 71 E (sondeo N° 30) Cota de Boca (m): (-) 13,00 Nivel Freatico: No se hallé X: 544.294 m E
Y: 6.308.789 m S
Granulometria Hum.| Limites de —*— P.T.N"200 Ensayo Penetracién ’ Ensayo
— #= Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota |Clasif. Descrincién color < g 2 8 Nat. Atterberg —=— Limite Liquido 2 5|5 | TO Resist Penet. triaxial Observacion
m m |sucs escripeio olo b I = = L lLp —o— Limite Pléstico 2 % % g | —e—Penetacion em) | ot [yseca| C ¢ servaciones
9 e T 9 ~ .
s s 2 (WPl w P, g 2 g8 g8 8|T22T|_ 32898 |ums ums | -
0,55 |-13,55
1,00 |-14,00| CH |Arcilla grasa, blando. g::;?gc’ 00| 95 | 77 | 59 |138|514 283|231 Alo = 4 | 30 > ¢ Con arena.
[
1,55 |-14,55 .
1
2,00 |-15,00| SM |Arenalimosa, muy suelto. g::lj?g" 100 97 | 40 | 23 |149 NP A / s 30| e | 4 1,926 | 1,676 | 0,05 | 21°
2,30 |-15,30 Roca fragmentada, muy duro. 50 1 ./ \\‘. SPT (50/1, NO, NO) Rechazo.
3,00 |-16,00
3,30 |-16,30 Roca fragmentada. Cé.s?ano Descripcién de campo.
grisaceo
4,00 |-17,00
4,30 (-17,30 Roca fragmentada. Cr?\s}ano Descripcién de campo.
grisaceo
5,00 |-18,00
5,30 |-18,30 Roca fragmentada. C?"SFano Descripcién de campo.
grisaceo
6,00 |-19,00
6,30 |-19,30 Roca fragmentada. Ca}sfano Descripcion de campo.
grisaceo
7,00 |-20,00
7,30 |-20,30 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
8,00 |-21,00
8,30 |-21,30 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
9,00 |-22,00
9,30 |-22,30 Roca fragmentada. Grisaceo Descripciéon de campo.
10,00 |-23,00
10,30 |-23,30 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
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www.bisa.com.ar



OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

MINISTERIO NO estudio: XXXX ‘ B I SA
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B “
INFORME TECNICO Hoja: 25 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM “
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno '
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 71 F (sondeo N° 31) Cota de Boca (m): (-) 9,50 Nivel Fredtico: No se hallo X 544.318 m E
Y: 6.308.825 m S
Granulometria Hum.|  Limites de —*— P.T.N"200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
. — 4= Humedad Nat. Densidades P
Prof. | Cota |Clasif. - < | g g | g |Na| Aterberg = Limite Liquid o 5|5 | —@—Resist Penetr. triaxial .
Descripcion Color = « imite Liquido LGB Observaciones
m m |SUCS a Iy I e o | LL i LP. . —o— Limite Plastico 255 g —— Penetracion (cm) | ynat. |yseca c ¢
L 3 3 BN o ~
Fls s 2 " w w "™, g g 8 g 8|¥7|_9gggg|ums|im|U -
0,55 |-10,05
1,00 |-1050| SM |Arena limosa, suelto. Castafio | 15 | gp | 54 | 28 |11,2 NP 9 8 30| q | ¢ 1,970 | 1,772
oscuro i
i
1,55 [-11,05 H /
2,00 (-11,50| SM |Arenalimosa, medio denso. |Verdoso 100 | 98 : 43 | 23 | 152 NP 1 l 20 | 30 \\7» 0,18 : 23°
2,55 |-12,05 /\
Roca fragmentada limosa, Descripcién de campo.
3,00 |-12,50 muy denso. Verdoso 0 7 J \' SPT (17/15, 27/15, 60/15) Rechazo.
3,55 |-13,05
Gris N
4,00 |-13,50 Roca fragmentada. Descripcion de campo.
verdoso
4,55 |-14,05
5,00 |-14,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
5,55 |-15,05
6,00 |-15,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
6,55 |-16,05
7,00 |-16,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
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e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com.ar




MINISTERIO
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:

26 de 65

& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
UPM

Puente sobre Rio Yi- Durazno
Noviembre de 2017

& BISA

Perforacion: BR 71 F (sondeo N° 31)

Cota de Boca (m): (-) 9,50

Nivel Freético: No se hallé

Coordenadas UTM (21H)

X 544.318 m E
Y: 6.308.825 m S

Granulometria Hum.| Limites de —*—P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
. - 4— Humedad Nat. Densidades L
Prof. | Cota |Clasif. o < | g g | 8§ [Na Atterberg e Limite Liguid oo —@— Resist, Penetr. triaxial )
Descripcion Color h S imite Liquido 23i8¢% Observaciones
m m [SUCS o g g Iy % LL i LP. LP. % —o0— Limite Plastico $ S5 G| —® Penetracion (cm) | ynat. |yseca c [
< ° © w .P. o ~ Kg/
R o e I N s & ¢ 8 8 S|***"/.2R8%g8g [vm um3 | °
7,00 |-16,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
7,55 |-17,05
8,00 |-17,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
8,55 |-18,05
9,00 |-18,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
9,55 |[-19,05
10,00 |-19,50 Roca fragmentada. Griséceo Descripcion de campo.
10,55 |-20,05
11,00 |-20,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcién de campo.
11,55 |-21,05
12,00 |-21,50 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
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MINISTERIO

DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:

27 de 65

& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM

UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno

FECHA: Noviembre de 2017

& BISA

Perforacion: BR 72 (sondeo N° 32)

Cota de Boca (m): (-) 1,16

Nivel Fredtico: No se hallé

Coordenadas UTM (21H)
X 545.486 m E
Y:6.309.255 m S

Granulometria Hum. Limites de —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion Densidades Ensayo
Prof. | Cota |Clasif. L < =] =} 8 Nat. Atterberg - H'ul'peda.dl\.lat. =l —@— Resist. Penetr. triaxial .
Descripcion Color e = ~ N —®— Limite Liquido A Observaciones
m m |SUCS o Iy I = LL | LP. —o— Limite Plastico 9 212 E1 _e—penetracion (cm) nat. {yseca| ©
g e is % |wn LP. % g|ggige ynat koo | ¢
RN % | % | 8 ¢ 8 8 g|*%27/c288¢98 |vms vm3|%" °
0,55 | -1,71
1,00 | -2,16 [ SM |Arena limosa, suelto. Gris&ceo 100 | 92 : 51 | 33 | 89 NP w 7 30 L3
\
155 | 271 .\ \
\
2,00 | -3,16 | SM |Arenalimosa, medio denso. |Castafio 100 | 94 | 49 | 38 |18,2 NP h X 18 | 30 ) ¢ 1,970 { 1,667
2,55 | 3,71 ! \ /
1
3,00 | -416 | ML |Limomagro, compacto. \(Z'rzoso 100 | 98 | 67 | 55 |17.8 NP 4 > 14 | 30 + ¢ 1,892 {1,606 | 0,34 | 14° |Con arena.
355 | -4,71 | \
T
4,00 | -516 | SM [Arenalimosa, medio denso. [Ocre 100 | 94 | 54 | 29 |148 NP 4 < 20 | 30 }\ ¢ 1,914 | 1,667
i
455 | 571 i
5,00 | -6,16 [ ML |Limo magro, duro. Gris ocre 100 | 97 { 58 | 51 |15.2 NP i > 38 | 30 L3 Con arena.
1
555 | -6,71 !
6,00 | -7,16 | SM |Arenalimosa, denso. Ocre 100 | 98 | 46 | 28 | 156 NP A 1/ 46 ¢ 30 7» *
T
6,55 | -7,71 i /
)
7,00 | -8,16 | SM |Arenalimosa, muy denso. Ocre 100 | 95 ; 45 | 28 | 138 NP 4 4\ 50 | 24 * 7'
7,55 | -8,71 "| \ /
8,00 | -9,16 CL |Arcilla magra, duro. Ocre 100 | 93 63 53 [20,2]36,7:222 145 JT T \T 43 30 1,914 {1,592 Con arena.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

MINISTERIO N© estudio: XXXX 'L B I S A
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLCAS Rev.: B “
INFORME TECNICO Hoja: 28 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM '
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi - Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 72 (sondeo N° 32) Cota de Boca (m): (-) 1,16 Nivel Freético: No se hallo X 545.486 m E
Y:6.309.255 m S
Granulometria Hum.|  Limites de —¢—P.T.N°200 Ensayo Penetracion ) Ensayo
Prof. | Cota |Clasif o o | g |Na Atterberg ~ A= Humedad Nat. —e—Resist. P Densidades | - ial
rof. ota . Descripcion Color : = < 5 —&— Limite Liquido 2 5|5 z esist. Penetr. Observaciones
m m |SUCS o I 5 = LL | LP. —o0— Limite Plastico s cis —e—penetracion (cm) | ynat. yseca| ©
s | s S lww 1P. % s|ggige mat. jysecal, oo ¢
R % | % 8 8 8 8 S|¥% 2 |cs8888 |vm3 vm3|" ¢
855 | 9,71 i J I
{19!
9,00 |-10,16| CL [Arcilla magra, duro. Ocre 100 | 95 66 51 | 16,2 (359238 12,1 4 /l 33 30 0< 1,970 ; 1,695 Con arena.
|
9,55 |-10,71 '
i |
10,00 |-11,16 |SP-SM dA;r;ip"br' graduada, iMoo, |y 100 | 95 | 23 | 11 |123 NP ( 47 | 30 ¢ * 1,981 | 1,764
10,55 |-11,71 ;\
1
11,00 [-12,16( SM [Arenalimosa, muy denso. Ocre 100 | 92 29 17 | 10,9 NP Ak 50 27 l (] SPT (17/15, 25/15, 30/15)
11,55 |-12,71
12,00 |-13,16 Roca fragmentada. C?S}ano Descripcion de campo.
grisaceo
12,55 |-13,71
13,00 |-14,16 Roca fragmentada. C?S}ano Descripcion de campo.
grisaceo
13,55 |-14,71
14,00 |-15,16 Roca fragmentada. C?‘Sfa”" Descripcion de campo.
grisdceo
14,55 | -15,71
15,00 |-16,16 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.
15,55 |-16,71
16,00 |-17,16 Roca fragmentada. Grisaceo Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

MINISTERIG NO estudio: XXXX 'L B I S A
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B '
,
INFORME TECNICO Hoja: 29 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMTENTE: UPM “
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 73 (sondeo N° 33) Cota de Boca (m): (-) 0,49 Nivel Fredtico: No se hallo X 545.490 m E
Y:6.309.272m S
Granulometria Hum.| Limites de —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
Prof. | Cota |Clasif =] < g | Nat. Atterberg 7 A7 Humedad Nat PR B —@— Resist. Penetr Densidades triaxial
ror. | tota . Descripcion Color il = N S —®@— Limite Liquido 25 52 o Observaciones
m m [Sucs A I o | LL | LP. . —o— Limite Pléstico @ 212 §| —e—Ppenetracion em) | yrat. Iyseca| C | ¢
Fls s s "0 e w P g ¢ g3 g 8|¥2 27| g9ggeg|ums| ums| -
0,55 | -1,04
1,00 | -1,49 |sp-gwm|?vena pobr. graduada, limoso, Castafio | 144 | g3 | 2 | 5 | gg NP | |ea 2 |30 .
muy suelto. oscuro X *
155 | -2,04 \ ‘
2,00 | 249 | sM |Arenalimosa, muy suelto. g:f:f? 00| 95 | 31 | 16 | 108 NP A 4 |30 k ¢
]
2,55 | -3,04 !
A
3,00 | -3,49 [ SM |Arenalimosa, medio denso. |Ocre 100 | 85 51 34 | 11,9 NP L \f 26 30 > 1,992 {1,780 Arenisca cementada.
T
3,55 | -4,04 | /
[]
4,00 | -4,49 | SM |Arenalimosa, medio denso. [Ocre 100 | 83 43 | 22 | 78 NP 4 < 24 ¢ 30 X3 1,959 1,817 0,17 ; 25°
455 | 5,04 : \
500 | -5,49 [ SM |Arena limosa, medio denso. |Ocre 100 | 97 48 32 | 59 NP A x 28 30 ¥
1
5,55 | -6,04 i
6,00 | -6,49 | SM [Arenalimosa, denso. Ocre 100 | 85 | 57 i 44 | 10,1 NP i > 41 ¢ 30 L3 P 1,937 11,759
]
6,55 | -7,04 i
) ] /
7,00 | -7,49 [ SM |Arena limosa, denso. Ocre 100 | 92 7 23 | 114 NP ? 9 34 30 0{
7,55 | -8,04 !
1

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

MINISTERIG NO estudio: XXXX 'L B I S A
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B '
,
INFORME TECNICO Hoja: 30 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM n
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 73 (sondeo N° 33) Cota de Boca (m): (-) 0,49 Nivel Freatico: No se hallé X 545.490 m E
Y:6.309.272m S
Granulometria Hum. Limites de —e— P.T.N°200 Ensayo Penetracion . Ensayo
) — a— Humedad Nat Densidades o
Prof. | Cota |Clasif. - < | g ig | g [Na| Aterberg puiotinivny = oo | —@—Resist Penetr. triaxial '
Descripcion Color = « —#— Limite Liquido g g8 y Observaciones
m m [SUCS a I I by o | LL | LP. . —o— Limite Pléstico 2515 g —9—Penetracion (cm) | ynat. |yseca c o
s s s |V % % [P% 8 ¢ 8 8 8|*%27|_.3gg¢gg|vms| um3|L" °
8,00 | -8,49 [ SM |Arenalimosa, denso. Ocre 100 | 92 | 44 23 | 145 NP A 48 30 4
855 | -9,04 i
[}
9,00 | -949 | SM |Arena limosa, muy denso.  |Ocre 200 | oL | 41 | 19 |121 NP 4 50 | 28 /1 ° o (o 25115, 28119
1
9555 [-10,04 ' \
" | Cementado.
10,00 [-10,49| SM |Arena limosa, muy denso. Ocre 100 | 94 57 32 | 10,6 NP i \» 50 15 < [
y \ SPT (24/15, 50/15, NO)
10,55 |-11,04 !
11,00 |-11,49| SM |Arenalimosa, muy denso. ~ |Ocre 100 | 92 | 58 | 31 |134 NP At 50 | 25 } ° s, 2arts, 379
T
11,55 [-12,04 . / [
. ' Cementado.
12,00 [-12,49| SM |Arena limosa, muy denso. Ocre 100 | 87 46 28 | 14,7 NP f % 50 23 < [ SPT (19/15, 26/15, 40/15)
12,55 |-13,04 !
[}
13,00 [-13,49| SM |Arena limosa, muy denso. Ocre 100 | 91 35 14 (134 NP 1 50 22 > (] g:??;;?fg' 29/15, 38/15)
13,55 |-14,04 Suelo cementado, muy duro. [Ocre 50 4 0/ ] gsicz;%ifn,ng c’\?cr;p;.e(:ham
14,00 |-14,49
14,55 |-15,04 Roca fragmentada. Gris ocre Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

MINISTERIO N© estudio: XXXX 'L B I S A
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLCAS Rev.: B “
INFORME TECNICO Hoja: 31 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM n
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno "
FECHA: Noviembre de 2017
Coordenadas UTM (21H)
Perforacion: BR 73 (sondeo N° 33) Cota de Boca (m): (-) 0,49 Nivel Fredtico: No se hallé X 545.490 m E
Y:6.309.272m S
Granulometria Hum. Limites de —— P.T.N°200 Ensayo Penetracion : Ensayo
) — a- Humedad Nat. Densidades P
Prof. | Cota |Clasif. - « | g g | 8 |Nat| Aterberg B L Loudo o |y | —@—Resist Penet. triaxial .
Descripcion Color e « Limite Liquido g g8 . Observaciones
m m |SUCS o I I by o | LL | LP. . —o0— Limite Plastico 2515 g —9—Penetracion (cm) | ynat. |yseca c o
s g2 (" % % P% 8 ¢ 8 g8 8|*%a7 28898 |[um um3 | -
14,55 |-15,04 Roca fragmentada. Gris ocre Descripcion de campo.
15,00 |-15,49
15,55 |-16,04 Roca fragmentada. Gris ocre Descripcion de campo.
16,00 |-16,49
16,55 |-17,04 Roca fragmentada. Gris ocre Descripcion de campo.
17,00 |-17,49
17,55 |-18,04 Roca fragmentada. Gris ocre Descripcion de campo.
18,00 | -18,49
18,55 [-19,04 Roca fragmentada. Gris ocre Descripcion de campo.
19,00 [-19,49
19,55 [-20,04 Roca fragmentada. Gris ocre Descripcién de campo.
20,00 [-20,49
20,55 |-21,04 Roca fragmentada. Gris ocre Descripcion de campo.

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017

MINISTERIO PUENTES FFCC. N© estudio: XXXX % B I SA

DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B

INFORME TECNICO Hoja: 32 de 65

ANEXO
PLANILLAS ENSAYOS RQD
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017
mwsTERG PUENTES FFCC. No estudio: XXXX ‘ B I SA
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B '
INFORME TECNICO Hoja: 33 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE : UPM '\
UBICACION : Rio Yi - Durazno G B l SA
FECHA : Noviembre (11) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DZrofundlda(; Tirada Recuperacién R.Q.D
S m m cm cm % cm %
BR 69 3,65 4,65 100 48 48 % 0 0%
(S 23) 4,65 5,65 100 69 69 % 0 0%
4,65 5,65 100 77 7% 16 16 %
5,65 6,65 100 36 36 % 0 0%
6,65 7,65 100 71 1% 0 0%
7,65 8,65 100 32 2% 0 0%
8,65 9,65 100 37 37 % 10 10 %
9,65 10,65 100 55 55 % 0 0%
10,65 11,65 100 59 59 % 10 10 %
11,65 12,65 100 30 30 % 0 0%
12,65 13,65 100 25 25 % 0 0%
13,65 14,65 100 30 30 % 0 0%
15,65 16,00 35 0 0% 0 0%

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




MINISTERIO

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX ‘
@

DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B
INFORME TECNICO Hoja: 34 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM & B l S A
UBICACION:  Rio Yi - Durazno &
FECHA : Noviembre (21) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del Dl;’rofundlda(i Tirada Recuperacion R.Q.D
cateo m m cm cm % cm %
BR70A 8,60 9,50 90 96 107 % 0 0 %
(S 24) 9,50 10,50 100 96 96 % 22 22%
10,50 11,50 100 97 97 % 13 13 %
11,50 12,50 100 84 84 % 0 0%
12,50 13,50 100 95 95 % 20 20 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com.
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MINISTERIO
DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBUICAS

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 35 de 65

& BISA

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM & B I S A
UBICACION:  Rio Yi- Durazno @
FECHA : Noviembre (22) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D. |
Nombre del DZrofundldacL Tirada Recuperacion R.Q.D
S m m cm cm % cm %
BR 70 B 8,10 9,10 100 a7 47 % 0 0%
(S 25) 9,10 10,10 100 59 59 % 0 0%
10,10 11,10 100 50 50 % 0 0%
11,10 12,10 100 31 31% 0 0%
12,10 13,10 100 90 90 % 10 10 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017
— PUENTES FFCC. No estudio: XXX | P B I S A
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B '
INFORME TECNICO Hoja: 36 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE : UPM '\ B I S A
UBICACION:  Rio Yi - Durazno ™
FECHA : Noviembre (22) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del D:rofundldati Tirada Recuperacion R.Q.D
—— m m cm cm % cm %
BR71A 7,00 8,00 100 15 15% 0 0%
(S 26) 8,00 8,50 50 27 54 % 0 0%
9,00 10,00 100 89 89 % 0 0%
10,00 11,00 100 72 72 % 0 0%
11,00 12,00 100 94 94 % 0 0%
12,00 13,00 100 97 97 % 10 10 %
13,00 14,30 130 130 100 % 32 25 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017
oy PUENTES FFCC. No estudio: XXX | P B I SA
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV.: B '
INFORME TECNICO Hoja: 37 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM & B I S A
UBICACION:  Rio Yi - Durazno @
FECHA : Noviembre (23) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D. |
Nombre del D:rofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR71B 5,00 6,00 100 50 50 % 0 0%
(S 27) 6,00 7,00 100 98 98 % 0 0%
7,00 8,00 100 43 43 % 0 0%
8,00 9,00 100 100 100 % 14 14 %
9,00 10,00 100 87 87 % 0 0%
10,00 11,00 100 82 82 % 0 0%

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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INFORME TECNICO

Rev.: B
Hoja: 38 de 65

NO estudio: XXXX ‘
@

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE : UPM ‘
UBICACION : Rio Yi - Durazno & B I SA
FECHA : Noviembre (21) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del D:rofundlda(L Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR71C 5,50 7,00 150 144 96 % 35 23%
(S 28) 7,00 8,00 100 9 9% 0 0%
8,00 9,00 100 100 100 % 56 56 %
9,00 10,00 100 74 74 % 12 12 %
10,00 11,00 100 23 23 % 0 0%
11,00 12,00 100 12 12% 0 0%
12,00 13,00 100 84 84 % 10 10 %
13,00 14,00 100 93 93 % 15 15 %
14,00 15,00 100 82 82 % 10 10 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com.ar

BISA
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MINISTERIO
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NO estudio: XXXX ‘
@

DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLCAS Rev.: B
INFORME TECNICO Hoja: 39 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE : UPM '\
UBICACION : Rio Yi - Durazno @ B I SA
FECHA : Noviembre (20) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del DI;’rofundldacL Tirada Recuperacion R.Q.D
s m m cm cm % cm %
BR 71D 6,30 7,30 100 9 9% 0 0%
(S 29) 7,30 8,30 100 40 40 % 0 0%
8,30 9,30 100 17 17 % 0 0%
9,30 10,30 100 54 54 % 0 0%
10,30 11,30 100 100 100 % 15 15 %
11,30 12,30 100 96 96 % 11 11 %
12,30 13,30 100 78 78 % 12 12 %
13,30 14,30 100 97 97 % 0 0%

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar

www.bisa.com.ar

BISA




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017
MINISTERIO PUENTES FFCC. N© estudio: XXXX ‘ B I SA
D{TMQSFOfY[ '
Y DBRAS PUBLICAS Rev.: B
INFORME TECNICO Hoja: 40 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM & B l S A
UBICACION : Rio Yi - Durazno G
FECHA : Noviembre (20) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D.
Nombre del D:rofundldai Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR71E 2,30 3,30 100 13 13 % 0 0%
(S 30) 3,30 4,30 100 52 52 % 0 0%
4,30 5,30 100 62 62 % 0 0%
5,30 6,30 100 95 95 % 0 0%
6,30 7,30 100 91 91 % 0 0%
7,30 8,30 100 80 80 % 0 0%
8,30 9,30 100 64 64 % 19 19 %
9,30 10,30 100 75 75 % 20 20 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017
— PUENTES FFCC. No estudio: XXX | P B I S A
DE TRANSPORTE
¥ OBRAS PUBLICAS Rev.: B '
INFORME TECNICO Hoja: 41 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM & B I S A
UBICACION:  Rio Yi - Durazno @
FECHA : Noviembre (20) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION YR.Q.D.
Nombre del Dl;’rofundldacL Tirada Recuperacion R.Q.D
Cateo m m cm cm % cm %
BR71F 2,00 3,00 100 43 43 % 0 0%
(S 31) 3,00 4,00 100 62 62 % 0 0%
4,00 5,00 100 32 32% 0 0%
5,00 6,00 100 15 15 % 0 0%
6,00 7,00 100 23 23 % 0 0%
7,00 8,00 100 64 64 % 0 0%
8,00 9,00 100 96 96 % 15 15 %
9,00 10,00 100 95 95 % 30 30 %
10,00 11,00 100 95 95 % 25 25 %
11,00 12,00 100 97 97 % 49 49 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017
— PUENTES FFCC. NO estudio: xxxX | P\ B I S A
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS ReV. . B '
INFORME TECNICO Hoja: 42 de 65
OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM & B l S A
UBICACION : Rio Yi - Durazno G
FECHA : Noviembre (19) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D.
Nombre del DI:rofundldai Tirada Recuperacién R.Q.D
—— m m cm cm % cm %
BR 72 11,00 12,00 100 90 90 % 52 52 %
(832 12,00 13,00 100 72 72 % 47 47 %
13,00 14,00 100 82 82 % 54 54 %
14,00 15,00 100 95 95 % 28 28 %
15,00 16,00 100 96 96 % 48 48 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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Fecha: 26/12/2017
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INFORME TECNICO

Rev.: B
Hoja: 43 de 65

NO estudio: XXXX ‘
@

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM &
UBICACION : Rio Yi - Durazno G B I SA
FECHA : Noviembre (18) de 2017
PERFORACIONES EN ROCA - RECUPERACION Y R.Q.D.
Nombre del D:rofundldai Tirada Recuperacion R.Q.D
—— m m cm cm % cm %
BR 73 13,50 13,55 5 5 100 % 0 0%
(S33) 13,55 14,55 100 47 47 % 0 0%
14,55 15,55 100 48 48 % 0 0%
15,55 16,55 100 43 43 % 0 0%
16,55 17,55 100 67 67 % 10 10 %
17,55 18,55 100 56 56 % 33 33%
18,55 19,55 100 87 87 % 52 52 %
19,55 20,55 100 96 96 % 84 84 %

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina

e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

BISA




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017

MINISTERIO PUENTES FFCC. N© estudio: XXXX % B I SA

DE TRANSPORTE
¥ DBRAS PUBLICAS Rev.: B

INFORME TECNICO Hoja: 44 de 65

ANEXO
PLANILLA ENSAYOS DE

COMPRESION SIMPLE

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Paran& Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar



MINISTERIO
DE TRANSPORTE

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX
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B
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45 de 65

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
UPM

Puente sobre Rio Yi - Durazno
Noviembre de 2017

SBISA

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

ata Ingenierian

Didmetro Area ) ]
Altura del Resistencia
e . del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima Compresién servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) g/cm
BR 69
5,65 - 6,65 6,30 11,50 1,83 31,17 2829,05 90,75
(sondeo 23)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
MINISTERIO PUENTES FFCC.

DE TRANSPORTE

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 46 de 65

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM

UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno
FECHA: Noviembre de 2017

@ BISA

Jarhage

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

ata Ingenierian

Didmetro Area ) .
Altura del Resistencia
e . del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - . axima | compresign | ~Peervacdones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) g
BR 69
11,65-12,65 6,30 11,50 1,83 31,17 2860,84 91,77
(sondeo 23)
NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA
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¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:

47 de 65

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
UPM

Puente sobre Rio Yi - Durazno
Noviembre de 2017

SBI5

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

A

ata Ingenierian,

Diametro Area ) )
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime " tura - ] axima Compresion servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/cm?)
(cm) (cm?) g/cm
BR70A
9,50-10,50 6,30 11,50 1,83 31,17 2447,60 78,52
(sondeo 24)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
MINISTERIO PUENTES FFCC.

DE TRANSPORTE

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 48 de 65

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM

UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno
FECHA: Noviembre de 2017

& BISA

Jarbage

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

ata Ingenierian

Didmetro Altura del Area Resistencia

e ) del , Relacién | Transversal Carga
Identificacion | Profundidad E ; Especime Al del Maxi a ob X

Ne (m) specime n tura - ] axima Compresisn servaciones

n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) grem
BR70A
12,50-13,50 6,30 11,50 1,83 31,17 2987,98 95,85

(sondeo 24)

5.24
1250- 1 350

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
MINISTERIO PUENTES FFCC.

DE TRANSPORTE

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

Y OBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 49 de 65

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE: UPM

UBICACION:  Puente sobre Rio Yi - Durazno
FECHA: Noviembre de 2017

@ BISA

farbagelata Ingenieriany

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Diametro Area . ]
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima Compresién servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) g/cm
BR70B
12,10-13,10 6,30 11,50 1,83 31,17 29090,00 933,20
(sondeo 25)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA




OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN Fecha: 26/12/2017

o PUENTES FFCC. NO estudio: XXXX e BIS A

Y OBRAS PUBLICAS Rev . B

INFORME TECNICO Hoja: 50 de 65

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

COMITENTE: UPM e B I SA

UBICACION:  Puente sobre Rio Yi - Durazno Barbagelata Ingenieriana
FECHA: Noviembre de 2017

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Diametro Area . ]
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima Compresién servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) g/cm
BR71A
12,00-13,00 6,30 10,00 1,59 31,17 4700,00 150,77
(sondeo 26)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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B
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& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

UPM

Puente sobre Rio Yi - Durazno
Noviembre de 2017

2

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

BISA

farbagelata Ingenieriany

Didmetro

Area

Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n ytura - . axima | compresign | ~Peervacdones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (k /cmz)
(cm) (cm?) &
BR71A
13,00-14,30 6,30 11,50 1,83 31,17 1870,00 59,99
(sondeo 26)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

Y OBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 52 de 65

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
UPM

Puente sobre Rio Yi - Durazno
Noviembre de 2017

@ BISA

farbagelata Ingenieriany

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Diametro Area . ]
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima Compresién servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) g/cm
BR71B
8,00-9,00 6,30 11,60 1,84 31,17 22070,00 708,00
(sondeo 27)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA




MINISTERIO
DE TRANSPORTE

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 53 de 65

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
UPM

Puente sobre Rio Yi - Durazno
Noviembre de 2017

@ BISA

farbagelata Ingenieriany

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

Diametro Area . ]
Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima Compresién servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) g/cm
BR71C
5,50-7,00 6,30 12,00 1,90 31,17 910,00 29,19
(sondeo 28)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA
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B
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& BISA

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.

UPM

Puente sobre Rio Yi - Durazno
Noviembre de 2017

2

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

BISA

Darbagelata Inyenieria s

Didmetro

Area

Altura del Resistencia
e ) del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n ytura - . axima | compresign | ~Peervacdones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (k /cmz)
(cm) (cm?) &
BR71C
13,00 - 14,00 6,30 12,00 1,90 31,17 22030,00 706,71
(sondeo 28)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar
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OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS
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Rev.:

B
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55 de 65

OBRA: Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
COMITENTE:  UPM & B l SA
UBICACION:  Puente sobre Rio Yi- Durazno “ Darbagelats Ingenieria s
FECHA: Noviembre de 2017
ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA
Diametro Altura del Area Resistencia
e . del . Relacion | Transversal Carga
Identificacion | Profundidad £ ; Especime Al del Maxi a ob i
Ne (m) specime n ”tura - g aXima Compresién servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (k /cmz)
(cm) (cm?) &
BR71D
12,30-13,30 6,30 11,50 1,83 31,17 2574,75 82,60
(sondeo 29)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA




MINISTERIO
DE TRANSPORTE

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN
PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.: B

Hoja: 56 de 65

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
UPM

Puente sobre Rio Yi - Durazno
Noviembre de 2017

@ BISA

Jarhage

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

ata Ingenierian

Didmetro Area ) .
Altura del Resistencia
e . del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima Compresién servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) g/cm
BR71E
8,30-9,30 6,30 11,50 1,83 31,17 8169,27 262,07
(sondeo 30)

NOTAS:

San Lorenzo 63 - Tel. 0343 - 4220201 - 3100 Parana Entre Rios Argentina
e-mail: info@bisa.com.ar
www.bisa.com.ar

& BISA




MINISTERIO
DE TRANSPORTE

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO EN

PUENTES FFCC.

Fecha: 26/12/2017

NO estudio: XXXX

¥ DBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO

Rev.:

B

Hoja:

57 de 65

OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA:

Estudio Geotécnico en Puentes FFCC.
UPM

Puente sobre Rio Yi - Durazno
Noviembre de 2017

2

ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN ESPECIMENES CALADOS DE ROCA

BISA

ata Ingenierian

Didmetro Area ) ]
Altura del Resistencia
e . del . Relacién | Transversal Carga
Identificacién | Profundidad £ . Especime Al del Maxi a ob .
Ne (m) specime n tura - : axima Compresién servaciones
n (cm) diametro | Especimen (kg) (kg/em?)
(cm) (cm?) g/cm
BR71E
9,30-10,30 6,30 11,50 1,83 31,17 29307,67 940,18
(sondeo 30)

NOTAS:
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PERFIL GEOTECNICO
UBICACION: PUENTE SOBRE RIO YI, DURAZNO - R.O.U.
SONDEOS: BR69 - BR70A - BR70B - BR71A - BR71B - BR71C - BR71D - BR71E - BR71F

+0.00 (Tope de riel - Puente FFCC)

0.00 & r

<4

—4.00

-8.00 BR70A 930 BR70B z—9.40 Avenida Winston Churchil BR71F Z—Q.SO
-10.50 . S -J Arcilla magra, muy compacto. &l 7 BR7 1 A -11.00 Arena limosa, su -_ M

69 tecompacto, oL AL toof” /. B R7 D AL S S Aol S
1.00° n H
) T ST A Arcilla magra, medianamente compacto. o za 1 - i i . sui \ I
T oS Arcilla magia; rivy cormpacto’ oL )Y ! 9 P ) 26 L : 12.30 Arena limosasmedio denso | g
Arena arciiicsa; & 9 N, Arcitte-magra,-medianamente compacto. R f tad
—-12.00 miedic deriss {00 ¢ I i fmosa, suelto.].~ ~su -13.00 oca fragmenta
. ___'M‘::/‘-‘_:_-—/-y& Arcilla magra; compacto’ oL X sool . Arcilla grasa — i P R
NnAa limg L0 i M ’ . . o
r\ s—:{:\ia I,:m,afaz sM ool /. ‘\ s z Arena limosa, muy suelto.__ 7 200 medianam T /. T e
medio denso. 7 i v suelto.] . s Gosl ESSs BR71 C 15.50 rena limosa, suelto. ~ < Arera TSz
— 5.00 - A A4 72,000 7 d
ke e ilinar 3 5.6 A7 Arena limosa RIOYI : ' S0
PP // llosa, densod 7 /573 Cilla grasa, bigia to'\mu“_‘Y : Arena limosa, medio denso.|  _sw 4%~ muy suelto. |~ 7% Arena limosa,| . s muy suelto.
P i . . DS AR 6.00[
—16.00 N\ p Y Arena limosa, denso.]” s Lo 7 v 2 < T medio denso. <
. sl Fo0 . - A o ) ag
. 4 T 7 T Arena limosa, suelto. M Arena limosa, suelto. R P 20—
S osa, muy denso. S Arena limosa, muy denso. M / \ goof 7 YV 27 sl L Arena limosa 400[ Roca
600l 800 ; / ’ A fragmentada. 800
o4 Arena limosa, muy suelto. M 200 suelto s B —
S A WA 700" . A 4.00| /~ i - .5.000 .
ool T YTINEN Roca fragmentada Arena limosa, “ Arena limosa, denso. S A oI N
A =200 A 800 medio denso Arena limosa, M /m Roca eo0|
1000 e Arena limosa, muy denso. M medio denso} 440 AN fragmentada. 1000
—20.00 so0f Roca fragmentada. el 20 Aronati o/ o ool =
Rosa\jragmentada 10.00 Roca fragmentada. 00— w000 zool muy denso. - B0l
10.004 12000 Y 8.000
lz.00L 11.00 Roca 8.00 R R 9.00 = s
oo AN ool N fragmentada. NN : Qca 1ooe SN\N
12.00 1O = Roca fragmentada' 1200 g Csool SEAN fragmentada. | 0 10 20 30 40 50
= — 3.50 N° DE GOLPES s
- 1 8.00; PENETRACION  se—
—-24.00 1500] 0 10 20 30 40 50 18,000 — AR N
0 10 20 3 40 50 N DE GOLPES e 2000 0 10 20 30 40 50
1400 1 o€ coLrES penETRACION R il — — Roca PeRETRAGION —————
15.00 fragmentada
0 10 20 30 40 50 ool _
- N° DE GOLPES = N° DE GOLPES
PENETRACION PENETRACION izoe]
('] 10 20 30 40 50
—28.00 0 10 20 30 40 50 13000 N° DE GOLPES
PENETRACION  s—
N° DE GOLPES =
PENETRACION  s——
14.00]
0 10 20 30 40 50
_32.00 N° DE GOLPES ‘e

PENETRACION

REFERENCIAS

: SC Arena arcillosa

ML Limo magro
9 : CL-ML Limo Arcilloso magro COMITENTE: MTOP ESTUDIO Y PROYECTO:

Arcilla magra

cL g : SM-SC Arena limo-arcillosa v losra: ‘

CH Arcilla grasa o TwonTe ESTUDIO GEOTECNICO EN PUENTES FFCC BIS A
: SP-SM Arena pobr. grad. limosa

SM Arena limosa usicacion: RIO YI, DURAZNO — R.O.U. Barbagelata Ingenieria s.a
E GP Grava pobr. grad.

UL

SP Arena pobremente graduada LAMINA: ESCALA: REVISION
P g : Roca fracturada. 1:200 i j

PERFIL GEOTECNICO FECHA
DIC.2017
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ML Limo magro

CL Arcilla magra

CH Arcilla grasa
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Roca fracturada.
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